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I satelliti acquisiscono immagini su 
aree molto ampie (es. un’intera 
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TELERILEVAMENTO
DISCIPLINA TECNICO-SCIENTIFICA CON FINALITÀ DIAGNOSTICO-
INVESTIGATIVE CHE PERMETTE DI RICAVARE INFORMAZIONI, 
QUALITATIVE E QUANTITATIVE, SULL'AMBIENTE E SU OGGETTI 
POSTI A DISTANZA DA UN SENSORE.

I satelliti possono quindi fornire un quadro sinottico dei fenomeni in atto che consente 
di individuare le aree di interesse sulle quali effettuare in maniera mirata i rilievi di 
dettaglio con i droni.
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DJI MATRICE 210

DJI PHANTOM 4PRO

FLOTTA
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TELERILEVAMENTO IN AMBITO AGRICOLO E FORESTALE

CAMERA RADIOMETRICA 
ZENMUSE XT

CAMERA DJI ZENMUSE X4S

CAMERA MULTISPETTRALE 
PARROT SEQUOIA

SENSORI



Utilizzando specifiche bande nello spettro 
elettromagnetico è possibile monitorare 
parametri caratteristici del terreno ed 
effettuare la mappatura dello stato vegetativo 
attraverso indici ottenuti da dati multispettrali 
ad alta risoluzione. 

BANDE DI ACQUISIZIONE: GREEN, RED, REDEDGE, NIR 
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Consentono di ottenere CARTE 
TEMATICHE



CASE STUDY

- TRATTO DEL FIUME CRATI
IN PROVINCIA DI COSENZA

- ORTO BOTANICO 
DELL’UNIVERSITÀ DELLA 
CALABRIA A RENDE.



CASE STUDY: FIUME CRATI

Indice NDVI - Normalised Difference Vegetation Index

Permette 
di riconoscere 

immediatamente le 
zone dell’azienda o 

del campo che 
presentano 
problemi di 
sviluppo.

Alti valori dell’indice rispecchiano una 
situazione di forte attività fotosintetica e 
quindi elevata presenza di biomassa verde. 

Per il terreno nudo l’NDVI assume valori di 
poco superiori all’unità, raggiungendo valori 
tanto più elevati, quanto più esso è 
densamente vegetato. 
Per i corpi idrici, invece, si osservano valori 
di NDVI negativi.



CASE STUDY: FIUME CRATI

Usato per individuare corpi idrici o 
zone ad elevata umidità.

Attraverso tale indice le caratteristiche 
dell’acqua sono migliorate e messe in 
evidenza grazie alla presenza di valori 

positivi mentre la vegetazione ed il suolo 
sono soppressi a causa dei valori negativi o 

pari a zero.

Indice NDWI - Normalized Difference Water Index



CASE STUDY: ORTO BOTANICO UNICAL

Indice NDVI  - Normalised Difference Vegetation Index



CASE STUDY: ORTO BOTANICO UNICAL

Indice RVI - Ratio Vegetation Index

Rileva il contrasto di risposta spettrale
della vegetazione tra le bande del vicino
infrarosso e rosso mediante un semplice
rapporto.

Valori tipici per suoli scarsamente
vegetati sono di poco inferiori o
prossimi all’unità, mentre per aree
densamente vegetate si raggiungono
valori maggiori di 20.



CASE STUDY: ORTO BOTANICO UNICAL

CLASSIFICAZIONI DELLE IMMAGINI

Infine attraverso l’utilizzo di immagini
multispettrali è possibile ottenere una
classificazione delle aree oggetto
di analisi.

L’immagine viene riclassificata in un
certo numero di classi spettrali solo in
base ai valori di radianza dei pixel.
Il risultato consiste quindi in una
classificazione della copertura
dell’uso del suolo.



INDICI VEGETAZIONALI NEL COMPARTO AGRICOLO

Gli indici di vegetazione mostrati non sono comunque quantità fisiche 
intrinseche, bensì sono utilizzati per correlare i dati telerilevati a parametri 
colturali attraverso relazioni semi-empiriche:

• Indice di area fogliare LAI

• Coefficiente colturale Kc

• Albedo r

• Altezza delle colture hc

DERIVAZIONE DI MAPPE DI ETP
(Evapotraspirazione Potenziale)

Consiste nella quantità d’acqua (riferita all'unità di tempo) che dal terreno passa 
nell’aria allo stato di vapore per effetto congiunto della traspirazione, attraverso 
le piante, e dell‘evaporazione, direttamente dal terreno.

Se tutti gli apporti idrici risultano inferiori al valore massimo Etp questa 
progressivamente diminuisce determinando l’insorgenza di condizioni di 

stress idrico.



INDICI VEGETAZIONALI NEL COMPARTO AGRICOLO

Definizione del fabbisogno irriguo

W= (Etp – Pn)A      

dove: Pn= Pioggia netta, A Superficie in esame

VERSO UN NUOVO CONCETTO DI ASSISTENZA ALL’IRRIGAZIONE

Il sistema di mappatura delle aree
irrigate si basa sulla variabilità
temporale del vigore vegetativo.

Partendo da un numero minimo di
immagini multispettrali elaborate, è
possibile individuare una mappa
classificata degli andamenti di
crescita colturale e verificare che la
curva di crescita sia legata alla
fornitura di acqua stabilita.



INDICI VEGETAZIONALI NEL COMPARTO AGRICOLO

La stima del
volume irriguo delle
colture è quantificata a
scala giornaliera
utilizzando variabili
meteorologiche e
parametri caratteristici
della coltura, quali
l’Albedo r, l’indice di area
fogliare LAI.
Si tratta del modello più
accettato su base
scientifica, riportato nel
quaderno F.A.O. 56 (Allen
et al., 1998).

VERSO UN NUOVO CONCETTO DI ASSISTENZA ALL’IRRIGAZIONE 
ATTRAVERSO SISTEMI INFORMATIVI
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